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Dispositif d'interface multimedia, precede de traitement d 9 information, 
support d'informations e£ programme d'ordinateur correspondants. 

La prEsente invention concerne un rEseau de communication peimettant de 
5 connecter une plurality d'Equipements traitant des donnEes de differents formats. 

Plus parti culiferement, Tinvention se situe dans un rEseau de type domestique. 
Les Equipements modernes dont une famille peut s'Equiper ont souvent pour tSche 
de transmettre des donnees de nature differente comme de la video, du son, des photos, des 
flchiers de texte et autres. La transmission de ces donnees est soumise a des exigences 

10 variables selon le type de donnees consider^. Ces donnees doivent notamment etre 
vehiculees au moyen de cables ou de liens adaptEs. Ainsi, k chaque format de donnees, 
correspond un moyen de transport adapte et un type de connecteur permettant de relier des 
Equipements entre eux. Par exemple, les Equipements traitant des donnEes numeriques 
peuvent fonctionner selon la norme IEEE- 1394. 

1 5 Afin d'Etendre les possibility d'interconnexion d'equipements dans une maison, il 

existe des reseaux comportant des noeuds dans lesquels sont prEvues des interfaces avec 
differents connecteurs comme par exemple, des connecteurs de type 1394, des connecteurs : 
de type Ethernet qui permettent de brancher les Equipements correspondants. Ceci permet 
de mettre en rEseau plusieurs Equipements. Les connexions doivent cependant se faire sur 

20 un des nceuds du rEseau ou sur un boitier central. Les donnEes sont alors traitees 
indEpendamment II n'est pas prEvu de transporter plusieurs types de donnees ensemble, 
sur le meme moyen de transport. Si Ton veut dEporter l'interface comportant plusieurs 
connecteurs vers une prise murale, il faudra alors prEvoir autant de moyen de transport 
comme des cables, que de connecteurs diffErents. Pour un cSblage dans une maison, cela 

25 devient Iourd et encombrant de faire passer plusieurs cables dans les murs. 

La publication « Home information wiring system using UTP cable for IEEE 1394 
ma jsftiernet systems » dans la revue IEEE transactions on Consumer Electronics Vol 47, 
No.4, November 2001, decrit un adaptateur qui permet de connecter un cable IEEE1394 et 
un cable Ethernet a un cable UTP 5 comportant quatre paires torsadEs. Pour se faire, la 

3C p^fiHcation precitEe dEcrit l'utilisation de deux paires torsadees pour faire transiter un 
sigr.al IEEE1394 et de deux autres paires torsadEes pour faire transiter un signal Ethernet 



Cette publication ne decrit pas la possibility de faire transiter sur ce meme cable 
d'autres donnees de formats differents comme des donnees de type telephonique. 

En outre ia transmission de donnees de type IEEE1394 ou Ethernet est dans ce cas 
limitee a 100Mbps. Or il s'avere que Futilisation de ces protocoles dans Ie cadre 
duplications domestiques n^cessite une capacity de transmission bien superieure en 
particulier pour les applications vid6o. De plus, cette repartition des donnees nScessite une 
repartition equitable de Ia bande passante entre chacun des formats de donnees ce qui en 
realite n'est pas toujours le cas. II est en effet parfois necessaire de prevoir une bande 
passante plus importante dynamiquement pour un type de donnees par rapport & un autre 
type de donn6es. 

Les differents types de donnees qui peuvent transiter dans un rSseau domestique 
necessitent des exigences variables pour etre transmis. Ainsi, le transfert de donnees de 
type video par exemple nScessite un d6bit particulier et continu. II en est de meme pour le 
son. On dit alors que Ton a des donnees isochrones. En revanche, il n'est pas necessaire 
de transmettre les donnees d'un fichier de texte de maniere continue ou mSme rSguliere. 
On dit alors que Ton a des donnees asynchrones. Comme autre exemple de donnees 
asynchrones, on peut citer les commandes de mise en marche ou d'arret de divers 
appareils, et aussi les donnees & destination d'imprimantes. Un r£seau domestique doit 
done pouvoir faire transiter des donnees asynchrones aussi bien que des donnees 
isochrones, ces donnees isochrones devant transiter suivant certaines cadences et a des 
debits variables. 

Dans la demande de brevet EP1 124357, est d€crit un reseau de communication 
dans lequel des noeuds de communication relient entre eux differents reseaux de type 
IEEE1394 par FintermSdiaire d'un reseau commute. 

Ces noeuds comportent des interfaces de type IEEE1394, une unit6 de commutation 
comportant trois ports d'entree sortie et assurent Ie transfert des paquets IEEE1394 par 
Tun des ports d'entree sortie et k destination d'un autre noeud de communication. 

II s'avere que la configuration de ces noeuds n'est pas particulierement adapt^e a 
une installation simple dans un environnement domestique. 

En effet les noeuds de communications tels que d£crits comportent une pluralite de 
connexion de type IEEE1355, et done un nombre important de cables sont nScessaires 
pour assurer le bon fonctionnement de ce reseau. 
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Ce nombre important de cables et de connexions k rSaliser rend difficile 
Installation d'un tel r£seau et surtout g&iere des problfemes de placement et de passage 
de cable dans un environnement domestique. 

De plus, les technologies liees a la transmission d' informations multimedia 
5 Svoluent de fagon tres rapide et il est done necessaire d'envisager des reseaux de 
communications pouvant facilement evoluer. 

Ainsi, si de nouvelles normes d'interconnexion apparaissent, il sera necessaire pour 
le possesseur d'un tel reseau de changer tous les noeuds de communications alors que 
seule une sous partie de ces noeuds a besoin d'Stre modiftee. 
10 Le cout associe k cette modification penalise done le possesseur de ce r6seau« 

L'invention tente de resoudre les inconvenients de Tart anterieur en proposant un 
dispositif d'interface multimedia pour le transfert d'informations, dans un reseau de 
communication, caracterise en ce que le dispositif d'interface multimedia comporte : 

- au moins un premier moyen de connexion auquel au moins un premier 
15 dispositif de communication, dit premier dispositif d' emission, peut se 

connecter par 1' intermediate d'un premier lien de communication 
conforme a un premier protocole, 

- au moins un second moyen de connexion auquel au moins un second , 
dispositif de communication, dit second dispositif d'emission, peut se 

20 connecter par 1 'intermediate d'un second lien de communication 

conforme a un second protocole, 

- des moyens de connexion k un unique dispositif distant par 1' intermediate 
d'un unique cable constitue d'au moins une paire, ledit dispositif distant 
dit dispositif de commutation comportant au moins des moyens de 

25 commutation entre au moins deux ports 

- des moyens pour melanger les informations dmises par les au moins deux 
dispositifs, 

- des moyens de transfert des informations m61angees sur la au moins une 
paire dudit cSble vers le dispositif de commutation auquel il est connect^ 

30 selon un troisifeme protocole different des premiers et second protocoles. 

Ainsi la separation du dispositif d'interface multimedia et du dispositif de 
commutation rend plus ais£e l'installation d'un tel r6seau. Le dispositif d'interface 
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multimedia place a proximity des sources d'informations va permettre le melange de ces 
informations de manifere a pouvoir transmettre celles-ci par F intermedial re d'un unique 
medium. 

Le dispositif de commutation distant pourra aussi etre place de telle maniere 
5 qu'une topologie de reseau en etoile pourra gtre r£alisee. 

Btifin, si de nouvelles normes dMnterconnexion apparaissent, seul le dispositif 
d'interface multimedia devra etre remplac6 ou modifI6. 

Plus precisement, le premier protocole est un protocole adapte au transfert 
d'informations multimedia par paquets de donnees de type isochrones ou 
1 0 asynchrones. II est par exemple du type conforme a la norme EEEE1394. 

Dans un mode particulier, le second protocole est un protocole adapts au 
transfert d'informations par paquets du type Ethernet 

Plus pr6cis€ment, les moyens pour melanger comportent des moyens de 
reservation de bande passante dans le reseau de communication. Ces moyens de 
15 reservation de bande passante garantissent une bande passante minimale pour les 
informations multimedia de type isochrone et garantissent une bande passante maximale 
pour les informations multimedia de type asynchrones. 

Plus particulierement, les moyens de transfert transferent les informations 
melang6es sous forme de segments comprenant les informations emises par les dispositifs 
20 d'emission. 

Selon un autre mode particulier, le dispositif d'interface comporte en outre des 
moyens de reception d'informations provenant du dispositif de commutation auquel il est 
connecte, des moyens de determination du moyen de connexion auquel le dispositif 
destinataire des informations est connect^ et des moyens de transfert desdites informaitions 

25 re$ues vers le moyen de connexion determine. 

Selon un mode particulier, les segments comportent en outre des informations 
representatives de F£tat d'occupation des ports du dispositif de commutation auquel est 
connect^ le dispositif. Ceci va permettre une gestion optimale des ressources du dispositif 
de commutation et d'eviter les problemes de saturation des ports de communication. 

30 Selon un autre mode particulier, le cable est constitue de quatre paires, deux paires 

dediees pour remission d'informations et deux paires dediees pour la reception 
d'informations et sur les paires de transmission dediees k remission ou la reception une 
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paire assure la transmission de segments comprenant des bits de poids fort des octets 
d'information emis par les dispositifs demission et 1'autre paire assure la transmission de 
segments comprenant des bits de poids faible des octets d'information emis par les 
dispositifs d' emission. 

5 Plus precisement, les moyens de connexion au dispositif de commutation 

comportent pour chaque paire un transformateur a point milieu et le dispositif d'interface 
comporte des moyens d'obtention d'energie electrique relies audits points milieux des 
transformateurs. 

Dans un mode particulier, le dispositif d' interface comporte des moyens de 
1 0 connexion d'un dispositif de communication teiephonique sur une ligne teiephonique par 
1' intermediate de points milieux de deux transformateurs. 

Correlativement l'invention propose un dispositif de commutation pour le transfert 
d'intormations dans un reseau de communication, caracteris6 en ce que le dispositif de 
comfffiriation comporte : 

15 • - des moyens de connexion k au moins un dispositif d'interface multimedia 

distant par rintermediaire d'un unique cSble constitue d'au moins une paire, 

au moins deux ports de communication auxquels sont associes des 
moyens de stockage d'informations, les ports de communication pouvant etre relies a un 
second dispositif de commutation ou k un second dispositif d'interface multimedia, 
20 - des moyens de commutations pour transferer les informations entre les 

ports et ou entre les moyens de connexions et au moins un des ports, 

des moyens d'obtention d 5 informations representatives de la quantite 
^information contenue dans les moyens de stockage d'informations, 

des moyens de transfert des informations obtenues vers le au iiioins un 
25 dispositif auquel il est relie. 

Dans une variante, les moyens de connexion au dispositif de commutation 
comportent pour chaque paire un transformateur k point milieu et le dispositif d' interface 
comporte des moyens de fourniture d'energie electrique relics audits points milieux des 
tsanjtfnrmateurs. 

Z'J Correlativement, Tinvention propose un procede de traitement d' information dans 

un oispositif d'interface multimedia pour le transfert d'informations dans un reseau de 
communication, le dispositif d'interface multimedia comportant au moins un premier 
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moyen de connexion auquel au moins un premier dispositif de communication, dit premier 
dispositif d'&nission, peut se connecter par rinteimediaire d'un premier lien de 
communication conforme k un premier protocole, au moins un second moyen de 
connexion auquel au moins un second dispositif de communication, dit second dispositif 
5 d'emission, peut se connecter par 1' intermediate d'un second lien de communication 
conforme a un second protocole, des moyens de connexion k un unique dispositif distant 
par rinterm£diaire d'un unique cable constitue d'au moins une paire, ledit dispositif 
distant dit dispositif de commutation comportant au moins des moyens de commutation 
entre au moins deux ports et en ce que le procede comporte les etapes de : 
10 - melange les informations emises par les au moins deux dispositifs d* emission, 

- transfert des informations m61angees sur la au moins une paire dudit cSble vers le 
dispositif de commutation auquel il est connecte selon un troisieme protocole different des 
premiers et second protocoles. 

L'invention conceme aussi un support d'informations, totalement ou partiellement 
15 amovible, lisible par un systeme informatique, caract6ris6 en ce qu'il contient des 
instructions d'un programme d'ordinateur, permettant la mise en oeuvre le procede tel que 
precedemment decrit 

L' invention conceme aussi le programme d'ordinateur stocke sur un support 
d'informations, ledit programme comportan; dss instructions permettant de mettre en 
20 oeuvre le procede de traitement precedciitfiiciii Jocrit, lorsqu'il est charge et execute par un 
systeme informatique. 

D'autres particularites et avantages de Invention apparajtront encore dans la 
description ci-apres faite au regard des dessins annexes, dans lesquels: 

la figure la represente un sysfeme de communication selon 

25 Tinvention; 

la figure lb repr&ente une variante du systeme de 
communication selon Tinvention ; 

la figure 2 represente un schema bloc representant les 
principalis constituants des dispositifs d'interfaces et dispositifs de 
30 commutation; 

la figure 3 represente le schema bloc d'un module d'interface 
audio video compris dans un dispositif d'interface multimedia; 



la figure 4 represente le schema electrique du module reseau 
audio video compris dans le dispositif de commutation ; 

la figure 5 represente une vue synoptique d'une interface de 
lien Y comprise dans le dispositif d'interface multimedia et le dispositif de 
commutation; 

la figure 6 represente une premiere variante du module 
d'interface physique reliant l'interface lien Y et le medium de 
transmission dans le dispositif de commutation ; 

la figure 7 represente le module d'interface physique reliant 
Tinterface lien Y et le medium de transmission dans le dispositif 
d'interface multimedia; 

la figure 8 represente le format d'un segment transmis sur le 
medium de transmission ; 

la figure 9 decrit la machine d'etat assoctee au module , 
d'emission de donnees 512 decrit k la figure 5. 

la figure 10 represente une seconde variante du module,; 
d'interface physique reliant l'interface lien Y et le medium de 
transmission dans le dispositif de commutation ; 

la figure 11a represente le schema electrique du filtre passe 
bas relie a selon la seconde variante du module d'interface physique ; 

la figure lib represente le schema electrique du filtre passe 
bande selon la seconde variante du module d'interface physique; 
La figure la represente un reseau de communication multimedia selon Invention, 
Ce reseau est par exemple installe dans un environnement domestique. 

Ce reseau de communication multimedia interconnecte des equipements tels que 
dssseieviseurs references 103a, 103b, 103c et 103d, des magnetoscopes references 107 et 
1 M>, des lecteurs de type lecteurs DVD references 108 et 109. 

Des equipements de type ordinateurs references 112 et 115 peuvent aussi gtre 
connectes a ce reseau. 

A ces ordinateurs peut-Stre aussi connectee par exemple une camera numerique 
~££€rencee 111. 



1er depot 
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Selon 1'invention, ce reseau comporte des dispositifs d'interface multimedia 
references 102a 102b, 102c et 102d. Le dispositif d'interface multimedia 102a est relie a 
un dispositif de commutation 100a par I'intermediaire d'un unique medium, dans notre cas 
un cable 101a. 

Ce meme dispositif de commutation 100a est relie a d'autres dispositifs de 
commutation references 100b, 100c et lOOd. Le dispositif de commutation 100a est relie 
par I'intermediaire d'un cable 1 13a au dispositif de commutation lOOd, il est aussi relie par 
I'intermediaire d'un autre cable 1 13d au dispositif de commutation 100c qui est lui-meme 
relie par un autre lien 1 13e au dispositif de commutation lOOd. 

Le dispositif de commutation 100c est relie au dispositif de commutation 100b par 
I'intermediaire de liaison 113cetfinalementle dispositif de commutation 100b est relie au 
dispositif de commutation 100a par intermediaire d'un lien de communication 1 13b. 

H est a remarquer que les dispositifs de communication 100a, 100b, 100c et lOOd 
sont inseres selon un mode particulier de Pinvention dans les cloisons d'une habitation. 

Le dispositif 100a est par exemple place dans la cloison 120a d'une piece telle 
qu'une salle de sejour, le dispositif 100b dans la cloison 120b d'une autre piece telle que la 
cuisine et le dispositif 100c dans la cloison 120c d'une piece telle qu'un bureau, le 
dispositif lOOd dans la cloison 120d d'une chambre. 

Le dispositif d'interface multimedia 102a est relie par I'intermediaire d'une liaison 
video analogique 105a au teieviseur 103a Le dispositif interface multimedia 102a est aussi 
relie par I'intermediaire d'une liaison 130a conforme a la norme IEEE1394 a un 
convertisseur analogique numerique 104a lui-meme relie a un magnetoscope 107 par 
I'intermediaire d'une liaison 106a. 

Les dispositifs d'interface multimedia 102a, 102b, 102c et 102d sont 
respectivement relies aux dispositifs de commutation 100a, 100b, 100c et lOOd par 
I'intermediaire de mediums de transmission qui sont plus particulierement des cables 
101a, 101b, 101c et lOld de type CAT5 consumes de quatre paires de fils torsades. Ce 
type de cable est classiqucment utilise danc Ics rcscaux de type ethernet. 

II est a remarquer que vTsBtres s^£asa pcurnrient etre utilises tels que des 
liaisons par fibre optique ou des cables conformes a la norme IEEE1355. 
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Les cables 101a, 101b, 101c et lOld de type CAT5 sont particulierement bien 
adaptes pour l'invention car ils sont tres largement utilises et sont d'un cout tres 
raisonnable. 

Les televiseurs analogiques 103b, 103c et 103d sont relies respectivement aux 
5 dispositlfs d'interface multimedia 102b, 102c et 102d respectivement par des liaisons 105b, 
105c et 105d defagon identique a la liaison 105a reliant le televiseur analogique 103a et le 
dispositif d'interface multimedia 102a. 

Le dispositif d'interface multimedia 102b est reli6 par une liaison de type IEEE 
1394 notee 130b a un convertisseur analogique numerique 104b qui va convertir les 
10 informations video analogiques generees par le Iecteur DVD 108 dans un format 
compatible avec la norme IEEE1394. Le Iecteur DVD 108 est reli6 au convertisseur 
analogique numerique 104b par une liaison analogique 106b comportant des connecteurs 
de type RCA. 

Le dispositif d'interface multimedia 102b est relie par une seconde liaison 130c 

1 5 identique a la liaison 130b a un convertisseur analogique numerique 104c identique au 
convertisseur 104b lui meme relie a un Iecteur DVD 109 par Tinterme'diaire d'une liaison 
106c. Les connexions etant identiques a celles pr£c6demment decrites ne seront pas plus 
explicitees. II est a remarquer que tout type de dispositif generateur d'informations 
analogiques peut etre connect^ au convertisseur analogique numerique 104c, par exemple 

20 une camera, un microphone. 

Le dispositif d'interface multimedia 102c est relie par l'intermediaire d'une liaison 
1 1 6a de type Ethernet a un ordinateur 1 12. 

Au dispositif d'interface multimedia 102c est connecte a un second ordinateur 115 
par une liaison de type IEEE 1394 notee 130d. A cet ordinateur 115 est aussi relie un 

25 camescope numerique 1 1 1 par l'intermediaire d'une liaison de type IEEE 1394 notee 130e 
et un magnetoscope analogique 110 par l'intermediaire d'un convertisseur analogique 
numerique 104d identique au convertisseur 104c precedemment decrit La liaison 130f 
6tant identique a la liaison 130c, elle ne sera pas decrite. II en est de meme pour la liaison 
106d avec la liaison 106b. 

30 n est a remarquer que chacun des dispositifs d'interface multimedia prec6demment 

ddcrit comporte au moins des moyens de connexion de types Ethernet, IEEE1394 et au 
moins une sortie video analogique. Toutes les informations obtenues ou delivrees par ce 
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moyen de connexion seront distributes a d'autres dispositifs d f interface multimedia 

distants par Tinteimediaire d*un unique cable de type CATS. 

Ce cable 101a va grandement simplifier Installation d'un tel rtseau dans un 

environnement domestique. En effet, un seul cable sera ndcessaire pour connecter le 
5 dispositif d'interface multimedia 102a a la prise murale 100a II en est de m6me pour les 

cables 101b, 101c ou 1 Old. 

Les prises murales 100a, 100b, 100c et lOOd comprenant des moyens de 

communication et plusieurs ports d* entree sortie seront interconnectes entre eux par 

Tintermediaire de multiples connexions permettant un bon aiguillage des donnees. Ces 
10 multiples connexions etant integrtes dans infrastructure de la maison ne gSneront pas 

l'utiiisateur d'un tel r&eau. 

Nous allons maintenant decrire en reference la figure lb une variante de 

1'inventioiL Dans la figure lb les dispositifs ^interface multimedia references 102a, 102bet 

102c de la figure la sont respectivement intggres dans les cloisons 120a, 120b et 120c. lis 
1 5 sont references 150a, 150b et 150c dans la figure lb. Le dispositif d'interface multimedia 

102d de la figure la n'est pas integre dans le mur. II est reference 150d dans la figure lb. 

Les dispositifs de commutation 100a, 100b, 100c et lOOd quant a eux sont regroup£s dans 

une unite de commutation centrale 160 placee preferentiellement h c6te du tableau de 

fourniture d'energie electrique. Cette configuration apporte de multiples avantages, en effet 
20 un unique medium ou plus precisement un unique cable respectivement 160a, 160b, 160c, 

160d et 160e reliera les differentes parties de la maison h Tunite de commutation centrale 

160. Ceci va simplifier installation du reseau et aussi permettre de reduire son coQt. La 

liaison 160d est reliee h une prise murale 150e classique de type RJ45 et est prolongee par 

une liaison externe 160e. 
25 Les interconnexions referencees 113a, 113b, 113c, 113d et 113e dans la figure la 

seront realisees dans I'unite de commutation centrale 160, par souci de simplicite elles ne 

sont pas representees ici. 

Les liaisons 105i, 105j, 105k et 1051 sont identiques aux liaisons 105a, 105b, 105c 

et 105d de la figure 1 a. elles ne seront pas plus decrites. 
30 Les liaisons 130k, 1301, 130m et 130n sont identiques aux liaisons 130a, 130b, 

130c et 130d de la figures la, elles ne seront pas plus decrites. 
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La liaison 1 16b est identique a la liaison 1 16a de la figure la, elle ne sera pas plus 

decrite. 

Les dispositifs tels que televiseurs, magnetoscopes, convertisseurs analogique 
numerique, lecteurs DVD, camescope et micro-ordinateurs ainsi que les liaisons 
associees sont identiques a ceux et celles decrits en reference a la figure la, ils ne seront 
pas plus decrits. 

Selon une autre variante, non representee dans la figure, les interfaces multimedia 
150a, 150b, 150c ne sont pas integrees dans des cloisons et ceci de la m6me maniere que 
interface multimedia 150d. Celles-ci sont reliees respectivement par l'mtermediaire d'un 
unique medium, plus precisement un cable de type CAT5 a une prise murale de type RJ45. 

Ces meme prises murales sont reliees respectivement par 1 'intermediate d'un cable 
de type CAT5 a l'unite de commutation centrale 160 placee preferentiellement a c6te du 
tableau de fourniture d'6nergie electrique. 

Cette variante va permettre lorsqu'il existe dans une habitation un reseau 
preexistant de type Ethernet utilisant le meme type de cable que celui utilise selon notre 
invention de faire evoluer ce reseau preexistant en un reseau conforme a 1'invention. 

Cette evolution consistant alors a remplacer le concentrateur ou HUB du reseau 
etoenoet preexistant par une unite de commutation centrale et de connecter les interfaces 
— .ultimedia 150a, 150b, 150c et 150d aux prises murales RJ45. 

Ainsi, le cablage de fhabitation n'est pas a modifier, les prises murales ne doivent 
pas etre modifiees aussi. 

Nous allons maintenant decrire en reference a la figure 2 un schema bloc 
^esentant les principaux constituants des dispositifs d'interfaces multimedia et 
dispositifs de commutation selon l'invention. 

L'unite de commutation centrale 160 telle que decrite en figure lb est constitute de 
quan-e dispositifs de commutation references 250a, 250b, 250c et 250d. Ces dispositifs de 
conuiiufation sont similaires aux dispositifs 100a, 100b, 100c et lOOd decrits en reference 
a la figure la Ces quatre dispositifs de communication sont interconnectes entre eux par 
des liaisons referencees 113a, 113b, 113c, 113d et 113e. Ces interconnexions sont 
l<*&>*imes a celles de telles que decrites en reference a la figure la, elle ne seront pas 
^-w.uss plus en detail. 
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Le dispositif de commutation 250a est constituS d'un premier module d'interface 
203 dit module d'interface lien Y qui sera dgcrit plus en detail en reference k la figure 5. 

Le dispositif de commutation 250a comporte en outre un second module 202 qui 
est un module r6seau audio vid6o. Celui-ci sera decrit plus en detail en reference a la figure 
5 4. 

Finalement le dispositif de commutation comporte des modules d ! interface 201a, 
201b et 20 1 c dits de liens X. 

II est a remarquer que les modules de 201a, 201b et 201c sont similaires au module 
203. II est a remarquer aussi que les liens 113a, 113b, 113c, 113d et 113e etant de 

10 longueur nettement inferieure a celle des liens 160a, 160b, 160c et 160d, des debits de 
transmission sur les liens 113a, b, c, d et e pourront Stre bien sup£rieurs k ceux 
envisageables sur les liens 160a, 160b, 160c et 160d qui sont de l'ordre de 100Mbps. 

Les dispositifs 250b, 250c et 250d sont identiques au dispositif 250a, ils ne seront 
pas decrits plus en detail. 

15 Aux dispositifs de commutation 250a, 250b, 250c et 250d sont connectes 

respectivement des dispositifs d f interface multimedia 150a, 150b, 150c et 150d 
respectivement par l'interm&liaire d'un unique cSble 160a, 160b, 160c et 160d. Le cable 
160d 6tant bien evidemment prolonge par un connecteur 150e et un cable 160e tel que 
decrits en reference a lafigure lb.Le dispositif d interface multimedia 150a est constitue de 

20 deux modules references 204 et 205. Lc iuudulc d interface 204 dit module interface liens 
Y estidentique au module 203. Le module interface 205 dit module interface audio video 
sera decrit plus en detail en reference k la figure 3. 

La figure 3 repr^sente le schema bioc d'un module d'interface audio video 
compris dans un dispositif d'interface multimedia 150a, 150b, 150c, 150d ou 102a, 102b, 

25 102c, 102d. 

D'une maniere generate une interface audio video possede une pluralite de moyens 
de connexion par laquelle des signaux de differente nature vont Stre traites. Les donn^es 
issues de ces moyens de connexion vont €tre melangees les uns aux autres pour ne former 
qu ! un seul flot de doQS&t* conforme k un protocole different qui est transmis par 
30 nntermediaire de l'interface lien Y 204 sur Tunique medium qui est dans notre cas un 
cSble CAT5. 
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Cette interface audio video 205 va gerer aussi les contraintes de quality de service 
associ6 a ses diff 6rents signaux. 

L'interf ace audio vid6o comporte un microcontroleur 338 qui va assurer le transfer! 
des donnees sur le bus 320 a destination des moyens de stockage de type RAM (Random 
5 Access Memory) 306 plus particulterement lorsque les donnees proviennent du lien 160a. 

A la mise sous tension du dispositif ^interface multimedia, le microcontr61eur 338 
va charger le programme contenu dans la Memoire Hash 305 dans la memoire RAM 306 
et ex^cuter le code associe a ce programme. 

Le microcontr61eur 338 va assurer le transfert des informations provenant des 
1 0 diff brents moyens de connexion vers une queue de transmission referencee 301 . 

Ces informations seront transferees vers la queue de transmission de 301 
conform&nent a la quality de service requise pour le transfert de ces informations. 

En effet, les reseaux de type IEEE1394 permettent d'echanger des donnees de type 
isochrone ou asynchrone. Les donnees ici de type isochrone ont des imperatifs de debit de 
1 5 transmission tandis que les donnees de type asynchrone peuvent etre transmises sans 
imp6ratif s de d6bit de transmission. 

Le transfert des donnees selon une quality des service est decrit dans la demande de 
brevet europeenne n° 01400316, nous ne la decrirons pas plus amplement. 

Au microcontrdleur 338 sont connects une interface Ethernet de type lOObaseT 
20 referencee 316 permettant la connexion du cSble 116a ou 116b prdcedemment decrit en 
reference aux figures la et lb. 

Un generateur de caractere 317, en terminologie anglaise On Screen Display, est 
aussi connecte au microcontr61eur 338. Ce generateur de caractere 317 va permettre 
Tinsertion d'informations dans le signal vid6o transmis sur la liaison 105a par exemple. 
25 Un module de transmission et de reception infrarouge 318 est aussi connecte au 

trs^occntrdleur 338. Par lHntermediaire de ce module infrarouge 318, des signaux de 
gsa mm d es infrarouges issus d'une t&gcommande seront retransmis par I'intermediaire de 
microcontroleur 338 vers les differents 6quipements connectes au r6seau. Ce transfert de 
ccmmandes infrarouges est decrit dans la demande de brevet fran^aise n°01 10367. 
30 H est h remarquer que dans une variante, le module infrarouge est 

pr^ren tiellement unidirectionnel. 



1er dep6t 
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Le microcontroleur338 va gerer aussi par I'interme^iaire de I'interface de bus 304 
la configuration des parametres de transmission associes a chaque queue de transmission, 
ces parametres etant stocked dans le module de segmentation et re assemblage 303. 

Pour les queues de transmission associees a un flux de donnees de type isochrone 
(en terminologie anglo saxonne « stream mode buffer*), le module de segmentation et 
^assemblage 303 garantit le debit de transmission minimal necessaire au flux de donnees 
de type isochrone a partir des parametres de transmission. 

Pour les queues de transmission associees a un flux de donnees de type 
asynchrone (en terminologie anglo saxonne « message mode buffer »), le module de 
segmentation et reassemblage 303 garantit un debit de transmission maximal au flux de 
donnees de type asynchrone a partir des parametres de transmission. 

Le calcul des parametres de transmission par le microcontrSIeur 338 associes a 
chaque queue de transmission est calculi : 

- en fonction d'une reservation de bande passante dans le reseau pour les 
queues de type« stream mode buffer » 

- localement en fonction d'une estimation de la bande passante disponible 
dans le reseau pour les queues de type « message mode buffer ». 

Le transfert des donnees selon ces deux modes de transmission est decrit dans la 
demande de brevet europeenne n° 014003 16, nous ne la decrirons pas plus amplement 

Ces donnees proviendront soit des dispositifs connects aux liens IEEE 1394 
references 130k, soit d'un dispositif analogique tel que par exemple un magnetoscope de 
type VHS connecte au convertisseur analogique numerique 314, soit d'un dispositif de 
type micro-ordinateur connecte a I'interface Ethernet 3 16. 

Dans le cas ou des donnees analogiques proviennent par exemple d'un 
magnetoscope 107, celles-ci vont etre converties par le convertisseur analogique numerique 
314 et ensuite encodSs dans un format de type MPEG2 ou DV par le module 313. DV est 
le diminutif du format SD-DVCR en terminologie anglo saxonne Standard Definition 
Digital Video Cassette Recorder. MPEG? est 1'acronyme de Motion Picture Expert 
Group 2. II est a rema^myqwy jggyg &mm> ansteg i qutt numdrique 104a repr€sent€ en 
figure 1 a est ici integre au dispositif d'interface multimedia 150a 

Ces donnees encodees seront ensuite transmises par 1'intermediaire de I'interface 
audio video numerique 309 et du contrc-leur de pont308 a la queue de transmission 301. 
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Dans le cas oil des donnees proviennent d f un dispositif relie a la liaison de type 
IEEE.1394 notee 130k, deux types de traitement seront efifectu6s selon la nature des 
donnees. 

Si ces donn6es sont de type asynchrone celles-ci vont transiter par Tintermediaire 
5 de Tinterface de bus 304 et etre memorises dans la m6moire 306. 

Le microcontroleur 338 assure le transfer! de celles-ci vers une queue de 
transmission 301 (de type « message mode buffer »). 

Si ce sont des donnees sont de type isochrone celles-ci vont transiter directement 
vers une queue de transmission 301 de type « stream mode buffer ». 
10 Le microcontroleur 338 va gerer aussi par Tintermediaire de Tinterface de bus 304 

la repartition des donnees re?ues par T intermediate de Tinterface de lien Y 204 et 
stockees dans la queue de reception 302. 

Pour les donnees de type isochrone et en fonction de la destination de ces donnees, . 
Ie microcontr6leur 338 va declencher le transf ert des donnees soit vers le controleur de lien , 
1 5 IEEE 1394 reference 3 10 si celles-ci sont destinees h au moins un des terminaux connects 
sur le bus 130k par exemple, soit vers le controleur de pont 308 si celles-ci sont destinies. 
k un terminal connects a la liaison 1 05a par exemple. 

Pour les donnees de type asynchrone, le microcontroleur 338 va declencher le 
transf ert des donnees vers la mSmoire RAM 306 via Tinterface bus 304. Les donnees 
20 asynchrone de type Ethernet seront ensuite €mises vers Tinterface 1 16a. 

Les donnees asynchrone de type DBEE1394 seront ensuite emises vers Tinterface 
reference 311. 

Si les donnees sont destinies a un terminal connecte au lien 105a par exemple, le 
microcontroleur 338 va declencher Ie transf ert de ces donnees vers Tinterface audio vid6o 

25 numerique 309 par ftntermediaire du controleur de pont 308. Ces donnees de type 
MPEG2 ou DV seront ensuite d<5codees par le decodeur 312 et enfin transmises au 
convertisseur numerique analogique 340. 

Le module de segmentation et ^assemblage 303 controle Temission des donnees 
sous formes de paquets depuis les queues de transmission vers Tinterface de lien Y 204. 

30 Chaque paquet comprend un en-tete de routage ainsi qu'un en-tete de type de paquet (de 
type « message » ou de type « stream » en fonction de la queue de transmission). Les 
information de routage et de type de paquet sont configures par le microcontroleur 338. 
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De plus, le module de segmentation et re assemblage 303 controle la reception des 
paquets depuis l'interface de lien Y 204 afin de stacker les donnees en fonction du type de 
paquet dans la queue de reception appropriee soit de type « message mode buffer » soit de 
type « stream mode buffer ». 

Le decodeur 312 va decoder les informations codees soit dans un format de type 
DV, soit dans un format de type MPEG2. A ce ddcodeur, un convertisseur num6rique 
analogique 340 est associe et pennet le transfert des informations en analogique vers un 
televiseur analogique 103a par Tintermediaire d'un lien 105a. 

La figure 4 represente le schema electrique du module r6seau audio video 202 
ayant pour tache d'effectuer la commutation des donn£es, compris dans le dispositif de 
commutation 250a. Ce module reseau audio video 202 est reli€ aux interfaces de lien X 
201a, 201b et 201c ainsi qu'a Tinterface de lien Y 203. 

A chaque interface lien X 201a, 201b et 201c est associee une memoire de 
reception respectivement 401a, 401b et 401c et une m&noire de transmission 
respectivement 402a, 402b et 402c. Elles sont toutes de type Fif o. 

Ces m&noires sont contrSlees par un module de contrSle d6not6 408 qui d'une 
part contrSle les difterentes operations de lecture des FIFOs 401a, 401b et 401c vers les 
bus 405 ( note Tx Bus) ou 406 ( not6 Rx Bus), et d'autre part controle les operations 
d'ecriture des donnees pr£sentes sur le bus 405 vers les FIFOs 402a, 402b et 402c. 

Par ailleurs le module de controle 408 gere aussi : 

- la reception de paquet entre une interface de lien X (20 1 a, 20 1 b et 20 1c) et 
saFIFO de reception associee (respectivement 401a, 401b et401c ). 

- remission de paquet vers Tinterface de lien X (201a, 201b et 201c) et sa 
FIFO de transmission associee (respectivement 402a, 402b et 402c). 

A Tinterface lien Y 203 sont associees trois memoires de sortie 403a, 403b et 403c 
ainsi que trois memoires d' entree 404a, 404b et 404c. 

Les trois memoires de sortie 403a a 403c sont reliees via un bus 430a (MUX bus) 
a Finterface de lien Y 203. 

Les trois memoires d'entree 404a, 404b et 404c sont reliees via un bus 430b 
(DEMUX bus) a l'interface de lien Y 203. 

Ces memoires sont controlees par un module de contr61e reference 410 qui d'une 
part controle les differentes operations de lecture des FIFOs 404a, 404b et 404c vers le 
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bus 405 (Tx Bus), et d'autre part controle les operations d'ecriture des donnees presentes 
sur le bus 406 (Rx Bus), vers les FIFOs 403a, 403b et 403c. 
Par ailleurs le module de contr61e 410 gfere : 

- la reception de paquet entre 1'interface de lien Y 203 et les FIFOs de 
reception interne (dites memoires d'entree) 404a, 404b et 404c. 

- remission de paquet vers 1'interface de lien Y 203 et les FIFOs 
demission interne (dites memoires de sortie ) 403a, 403b et 403c. 

La selection des memoires d'entree est effectuee par le module de contrdle 
reference 410 en fonction des informations d'adresse de Fifo ou buffer extraites par 
1'interface de lien Y 203. 

Un module d'arbitration 407 va contrdler les connexions entre les differentes Fifo. 
Ce module d'arbitration 407 contrdle les lectures et ecritures dans les memoires precipes 
pai rLntermecliaire de buffers a trois (Stats denotes 420a a 420i. Ces buffers sous 
cuBamande du module d'arbitration 407 vont permettre l'echange des donn6es contenues 
dans les memoires 401a a 401c et 402a a 402c sur un premier bus de transmission 405 ou 
sur un bus de reception 406. 

Ce module d'arbitration 407 permettra le transfer! d'informations entre par 
exempie la memoire de reception 401a et la memoire de transmission 402b ou le transfer! 
d'informations entre par exemple la memoire de reception 401a et la memoire de sortie 

Le module d'arbitration 407 interconnecte les differentes Fifo a partir 
a urformations transmises par l'analyseur d'entete 409. 

four la transmission de paquets entre 1'interface lien Y 203 et 1'une ou plusieurs 
interfaces lien X 201a, 201b, 201c, cette interconnexion est preclefinie 
independamment du contenu de l'en-tete de routage du paquet Ainsi un paquet stocke 
daes ia FIFO 404c (respectivement 404b, 404a) sera systematiquement transmis vers la 
FIFC ^Zc (respectivement 402b, 402a). De meme un paquet stocke dans la FIFO 401a 
(respectivement 401b, 401c) et a destination de~ 1'interface de lien Y 203 sera 
systematiquement transmis vers la FIFO 403a (respectivement 403b, 403c). 

L'analyseur d'entSte 409 va analyser les paquets de donnees arrivees en analysant 
— Besses contenues dans les en-t8tes des paquets et generer des requetes 
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^interconnexion de Fifo a destination du module d'arbitration en fonction de ces 
adresses. 

La figure 5 est une vue synoptique d'une interface de lien Y 203. II est a 
remarquer que les interfaces de lien X 20 la, 201b et 201c sont similaires k une interface de 
5 lien Y celles-ci ne seront pas dScrites. 

L'interface de lien Y ici decrite est identique qu'elle soit dans un module 
d'interface video 150a, 150b, 150c, 150d ou dans un module de commutation 250a, 250b, 
250cet250d. 

L'interface de lien Y 203 est relive par exemple au medium de transmission 160a. 
1 0 Cette liaison est effectuee par Pinterm&Iiaire d'un module d'interface physique 550 decrit 
ult&ieurement en reference a la figure 6 selon une premifere variante ou k la figure 1 1 selon 
une seconde variante. 

A ce module d'interface physique 550 est relie un bloc de synchronisation de 
reception 500 qui determine la valeur binaire assoctee a chaque periode du signal recu sur 
1 5 une paire. II detennine en outre le dSbut du segment et informe le bloc de-serialisation 
501a et 501b de la valeur binaire associ£e a chaque periode de signal re§u sur la paire de 
reception correspondante. Une periode correspond a un cycle de 125 micro secondes. 

II est a remarquer que les donnees arrivent au bloc de synchronisation 500 sous la 
forme de deux signaux. En effet, i I 'invention les donnees sont divis6es en 

20 deux, une premifere partie pour les bit* de poida forts est re?ue sur une paire de fils, une 
seconde partie pour les bits de poids faibles est regue sur une autre paire. 

Ainsi le bloc de synchronisation 500 fournit k chaque bloc de deserialisation une 
horloge de synchronisation, il la determine a partir du signal regu et determine ausi la 
valeur binaire du signal pour chacune de ces periodes J 
25 Les blocs de de-s6rialisation 501a e* 501b vont paralleliser les donnees re£ues, 

c'est a dire les mettre chacunes sur huit bits. 

Les donnees etant parallelisees, elles sont transferees aux blocs de reception de 
segments 502b pour les segments contenant les poids forts et 502a pour les segments 
contenant les poids faibles. 
30 Ces blocs 502a et 502b vont reconstruire les segments regus et en sus verifier si le 

segment re?u est correct en effectuant par exemple un controle de parite sur les donnees 
re9ues classique et connu de Thomme du metier. 
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Ce contrdle effects, le bloc 502b transfere le segment de poids fort reconstruit 
vers un moyen de stockage de type Fifo 503b. D genere aussi a destination du module de 
contrdle de Fifo 504 un signal d'information relauf a la presence d'un nouveau segment 

Le bloc 502a effectue les meme operations que le bloc 502b mais pour les 
segments contenant les bits de poids faible il ne sera pas decrit plus en detail. 

Le module de contr61e de FIFO en reception 504 notifie au module de contrdle de 
sortie de donnees 506 la reception de la totalis d'un segment, le segment comprenant a la 
fois les octets de poids faible stockes dans la FIFO 503a (rx_fifo_LSB) et les octets de 
poids forts stockes dans la FIFO 503b (rx_fifo_MSB). 

Le module de contrdle de sortie de donnees 506 notifie au module de contrdle de 
Int_FIFO 410 decrit pr6cedemment en reference a la figure 4, de la reception d'un 
nouveau segment 

Le module 506 gere. l'insertion des caracferes de credit par les modules 
510a et 510b en fonction des operations de lecture sur les moyens de stockage 503a et 
503b, 

Le module de contrdle 410 peut alors effectuer la lecture des donnees (demande de 
lecture ou « read request » en langage anglo-saxon) regues via les modules d'analyse des 
credits 505a et 505b. 

Le module d'analyse de credit 505a, respectivement 505b extrait d'une part 
rinformation representative de la memoire Fifo ou buffer de destination (FIFO d'entree 
404a a 404c), d'autre part I'information representative d'une liberation de credit dans une 
rnemoire Fifo ou buffer distante de reception. 

Dans une premiere variante. d'implementation I'information representative du 
buffer de destination ainsi que I'information representative d'une liberation de credit est 
determined a partir d'un caractere de contrdle insure dans le champ de donnees du 
segsaest 

Dans une seconde variante d'implementation rinformation representative du buffer 
de destination ou bien I'information representative d'une liberation de credit est 
d£fenttinee a partir d'un champ predetermine dans le segment 

Lorsque le module d'analyse de credit 505a, respectivement 505b, identifie un 
Suffer de destination, I'information est transmise via un signal de controle au module de 
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contr61e de IntJFIFO 410 afin que celui ci selectionne la FIFO d'entree (404a a 404c) 
vers laquelle seront transferees les donnees. 

Lorsque le module d' analyse de credit 505a, respectivement 505b, identifle une 
liberation de credit, 1 5 information est transmise via un signal de controle au module 
5 demission de donnees 512. 

Le module d'emission de donnees 512, g&re le precede de segmentation pour la 
transmission des paquets depuis chacune des FIFO de sortie (403a h 403c). Le transfert 
de donnees depuis Tune des FIFO de sortie (403a a 403c) vers d'une part la FIFO 
d'emission des octets de poids forts 511a (txJFlFOJVISB) et d'autre part vers la FIFO 
1 0 d'emission des octets de poids faibles 51 lb (txJ?IFOJLSB) est effectue via les modules 
d'insertion de credit 510a pour les poids faibles et 510b pour les poids forts. 

D'une part, via des signaux de contrdle, le module demission de donnees 512 
re9oit des informations de liberation de credit en provenance du module d'analyse de 
credit 505a respectivement 505b. 
1 5 D'autre part, le module d'emission de donnees 512 re$oit des demandes de lecture 

(«read request » en iangage anglo-saxon) des FIFO de sortie (403a a 403c) en 
provenance du module de controle de IntJFIFO 410. La machine d'etat decrivant le 
fonctionnement du module d'emission de donnees 512 sera decrite ulterieurement en 
reference a la figure 9. 

20 Par ailleurs, le module de controle de IntJFIFO 410 notifie au module d'insertion 

de credit 510, lorsque un nombre predetermine de donnees a ete lu dans une des FIFO 
d'entree (404a k 404c), Le module d'insertion de credit 510a, respectivement 510b insere 
alors dans le segment une information representative d'une liberation de credit associee a 
une des FIFO d'entree (404a a 404c). 

25 Dans une variante d'impiementation. ! 'information representative d'une liberation 

de credit est determinee a partir d'un caractere de contr61e insere dans le champ de 
donnees du segment decrit ulterieurement en reference a la figure 8. 

Dans une autre variante d'implementation, i'information representative d'une 
liberation de credit est determinee a partir d'tm champ predetermine dans le segment, ceci 

30 sera decrit ulterieurement en reference & la figure 8. 

Le module de contrSle de FIFO en emission 513 notifie au module d'emission de 
donnees 512 de remission de la totalite d'un segment, le segment comprenant a la fois les 
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octets de poids faible stocks dans la FIFO 511b (txJFIFOJLSB) et les octets de poids 
forts stockes dans la FIFO 51 la (txJFIFOJVISB). 

Les blocs 514a et 514b vont effectuer la transmission des segments en calculant le 
champ de contrSle de parite associe au segment lis informent done le module de controle 
5 de FIFO en Emission 513 de la fin d'emission de chaque partie du segment 
(respectivement poids faible et poids fort). 

Les blocs 515a et 515b vont effectuer la transmission octet par octet de chaque 
segment sous forme de train binaire via le bloc de synchronisation a remission 516. Le 
bloc de synchronisation a remission 516 est principalement en charge de gdnerer un 
1 0 signal de synchronisation en tete de segment. 

La figure 6 repr&ente le module d'interf ace physique 550 reliant chaque interface 
lien Y 203 et un medium de transmission respectivement 160a, 160b, 160c et 160d, dans 
notre cas un cable de type CAT5 constitue de quatre paires de fils torsades. 

Ce module d'interface physique 550 est par exemple plac6 dans un moyen de 
1 5 commutation 150a situe dans Tunite de commutation centrale 160. 

Ce module d'interface comporte un ensemble de transformateurs references 606 a 
609 qui assurent l'isolation galvanique entre le cSble CAT5 et les blocs de synchronisation 
reception 500 et transmission 516 decrits en reference k la figure 5. 

Ces transformateurs comportent un point milieu et sont par exemple des modeles 
20 H2006A commercialises par la societe Pulse. 

Deux transformateurs sont d<5di& k la transmission d'informations telles que celles 
decrites en reference a la figure 8, ce sont par exemple les transformateurs 608 et 609 et 
deux transformateurs sont dedids k la reception d'informations telles que celles decrites en 
reference k la figure 8, ce sont dans ce cas les transformateurs 606 et 607. 
25 Les transformateurs 606 et 607 sont relies au bloc de synchronisation reception 

500 ddcrit en figure 5, les transformateurs 608 et 609 sont relies au bloc de 
synchronisation Emission 516 d€crit en figure 5. 

Les points milieux des transformateurs 608 et 609 sont relies a une alimentation 
continue classique par exemple une alimentation de l'ordre de 48 volts. 
30 Les points milieux des transformateurs 606 et 607 sont relies au nSseau 

t£lephonique publique par 1' intermediate d'une connexion 61 1. 
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Un moyen de connexion 610 de type RJ45 permet de connecter le module 
d'interface au cable CAT 5. 

La figure 7 repr^sente le module d'interface physique 550 reliant 1 'interface lien Y 
de chacun des dispositifs d'interface multimedia 150a, 150b, 150c et 150d et les medium 
5 de transmission 160a, 160b, 160c et 160d qui sont dans notre cas des cables de type CAT5 
constitu6s de quatre paires de fils torsades. 

Le module d'interface physique 550 est ainsi plac£ par exemple dans le dispositif 
d'interface multimedia 150a qui lui-mSme est place selon une variante dans une prise 
mural e. 

10 Ce module d'interface physique 550 comporte un ensemble de transformateurs 

references 706 &709 qui assurent 1 'isolation galvanique entre le cable CATS et les blocs 
de synchronisation reception 500 et transmission 516. 

Ces transformateurs comportent un point milieu et sont par exemple des modules 
H2006A commercialisms par la soci&e Pulse. 
1 5 Deux transformateurs sont d€di6s a la transmission d'informations telles que celles 

d6crites en reference a la figure 8, ce sont par exemple les transformateurs 706 et 707 et 
deux transformateurs sont dedies k la reception d'informations telles que celles d£crites en 
reference a la figure 8, ce sont dans ce cas les transformateurs 708 et 709. 

Les transformateurs 708 et 709 sont relies au bloc de synchronisation reception 
20 500 d£crit en figure 5, les transformateurs 706 et 707 sont relies au bloc de 
synchronisation Emission 516 decrit en figure 5. 

Les points milieux des transformateurs 708 et 709 sont relies & un convertisseur de 
tension classique reference 715. Du fait des caracteristiques du cable CAT5, qui est 
compose de conducteurs de type 24 AWG, la resistance s6rie est pour une paire de 
25 conducteur de l'ordre de 20 Ohm par hectometre. 

Dans un cas particulier de notre invention la source d' alimentation sera de l'ordre 
de 48 volts, et le convertisseur de tension doit etre capable de fournir une puissance 
minimale d'au moins 14 watts. 

Cette 6nergie est ensuite repartie vers les differents composants du dispositif 
30 d'interface 150a. 
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Les points milieux des transformateurs 706 et 707 sont relies par l'intermediaire 
d'une prise 711 de type RJ1 1 a un combing tel6phonique ou tout autre de dispositif apte a 
communiquer sur un reseau telephonique public tel qu'un modem. 

Un moyen de connexion 710 de type RJ45 permet de connecter le module 
d'interface au cable CAT 5. 

Ainsi, sur un meme cable, vont transiter des informations provenant de sources 
d'informations conformes a la norme IEEE 1394, des informations de type Ethernet, des 
informations audio video provenant de dispositifs analogiques tels que magnetoscopes et 
ceta de maniere bi-directionnelle sur deux paires de transmission et deux paires de 
reception, une ligne telephonique et I'alimentation en energie electrique du dispositif 
d'interface multimedia 

La ligne telephonique utilise la technique dite des paires fantomes sur deux paires 
d* fi; 3 torsades. L'alimentation en energie eiectrique du dispositif d'interface multimedia 
ui2is* 1es deux paires restantes de la meme maniere. 

En variante, deux lignes telephoniques distinctes peuvent gtre aussi allouees, le. 
dispositif multimedia devant alors 6tre aliment d'une autre facon, par exemple par batterie 
ou par connexion au reseau eiectrique domestique moyennant une adaptation de celui-ci. 

En variante, deux alimentations peuvent etre aussi allouees, Tune remplacant la 
-ligmi telephonique. Ceci permet de foumir deux alimentations de tension differentes ou de 
fc-Stir une puissance electrique supeneure. 

La figure 8 decrit la structure d'un segment de donnees transmis sur le cable 160a 
par exemple et a destination d'un dispositif de commutation 250a, 250b et 250c . 

t>n segment est constitue d'un entgte non representee dans la figure comprenant au 
moms des informations necessaires a la synchronisation du bloc de synchronisation du 
recepteur. Le segment comprend ensuite un champ de donnees referencees 801 a 806. 
Les dtemps 808 et 809 sont des champs de controle du segment L'emission d'un 
segment est repartie sur deux paires mdependantes comme mentionne en regard a la figure 
5.Le champ 801 comprend des informations representatives de l'adresse du moyen de 
siockage de type Frfo contenu dans le module reseau audio video auquel sont destinees 
les donnees comprises dans le champ 802. Cette adresse correspond par exemple a un 
.Ciocie a la memoire Frfo 404a decrite en reference a la figure 4. 
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Les champs 803 et 805 comprennent aussi un code associ6 respectivement aux 
memoires Fifo 404b et 404c de la figure 4. 

Les champs 804 et 806 comprennent les donnees k destination respectivement des 
memoires Fifo 404b et 404c de la figure 4. 
5 Le champ 808 code" sur huit bits est un champ reserve a Tinsertion d'informations 

pour la verification de la conformite des donnees au niveau du bloc segment reception 
502a decrit en reference a la figure 5. 

D'une manifere classique et connue de Phomme du metier un comptage des bits du 
segment a un niveau predetermine est effectue et le nombre compt6 modulo 256 est insere 
1 0 dans ce champ. 

Au niveau du recepteur, ce m§me comptage sur les bits du segment est effectue et 
une simple comparaison de la valeur comptee a celle contenue dans le champ 808 permet 
de detecter s'il y a ou non erreur dans la transmission. 

Le dernier champ 809, selon un mode de realisation, contient des informations 
15 representatives de la quantite d'informations recemment liberees plus precis&nent les 
credits dans les moyens de stockage 404a a 404c. 

Ce champ est subdivisfi en quatre sous chatnos, chacun des sous champs est cod€ 
sur deux bits. 

Chacun des sous champs 810, 811, et CI 2 sst respectivement associe k un moyen 
20 de stockage 404a, 404b et 404c de iaf^me 4. 

Le contenu et la signification de ces sous champs est la suivante : 

00 : pas de credit envoys 

01 : un credit envoye, 

10 : deux credits envoyes, 
25 11: trois credits envoyes, 

Le sous champ 810 indique le credit relatif au moyen de memorisation 404a, le 
sous champ 81 1 indique le credit relatif au moyen de memorisation 404b, sous champ 812 
indique le credit relatif au moyen de memorisation 404c, Un sous champ supplemcntaire 
813 peut 6tre associe k un moven de memorisation supplementaire. 
30 Selon un autre mode de realisation le champ 809 ainsi que les sous champs 810, 

811,812et813ne sont pas inclus dans le segment. 

Des caracteres de contrSle sont insurer dans les champs 802, 804 et 806. 
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Le tableau 1 decrit les valeurs des differents caracteres de contrSle ainsi que leur 
signification. 

Tableau 1 



Credit 0 


OxFOlF 


Credit disponible vers FIFO 404a 


Credit 1 


0xF027 


Credit disponible vers FIFO 404b 


Credit 2 


0xF033 


Credit disponible vers FIFO 404c 



La figure 9 decrit la machine d'etat associee au module d'emission de donnees 
512. Le module d'emission de donnees 512 est susceptible d'etre dans trois etats 
possibles numerates 900 a 902 en fonction de differents tenements references 910 a 913. 

Ce module est en attente d'evenement dans l'etat « idle » 900. 

Dans cet etat, deux types d'evenements peuvent apparaltre et faire changer le •. 
module d'emission de donnees d'etat Le premier evenement note 910 consiste en la 
reception par le module d'emission de donnees 512 d 'informations de liberation de credit 
en provenance du module d'analyse de credit 505. Le second 6venement note 912 consiste 
en la reception par le module d'emission de donnees 512 de demandes de lecture d'au 
moins une des Fifos 403a a 403c de la figure 4. Le changement d'etat suite au second . 
tenement est conditionnel au fait que le credit associe" a la Fifo concerned soit non nul. 

A la reception du premier evenement 910, le module d'emission de donnees 512 
passe dans l'etat credit regu note 901 et a la realisation de l'evenement 911 consistant en 
1 'incrementation du credit regu, le module d'emission de donnees retourne en l'etat 900 
precetf emment decrit 

Si dans l'etat 900, le module d'emission de donnees 512 regoit un evenement tel 
que le second evenement note 912 decrit precedemment et consistant en la reception par le 
module d'emission de donnees 512 de demandes de lecture par le module de contrdle 
InCFIFO 410 d'au moins une des Hfos 403a a 403c si le credit associe a la Fifo 
concemee est non nul, le module d'emission de donnees passe a I'6tape 902. 

Le module d'emission de donnees 512 va rester dans l'etat 902 tant que 
l'evenement 913 n'est pas realist. 

Cet evenement consiste a transferer un nombre predetermine de donnees de la Fifo 
a mqueile un evenement de demande de lecture a ete" regu par le module d'emission vers 
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les moyens de stockage 510a et 510 b511a et 511b via les modules d'insertion de credit 
respectifs 510a et 510 b. 

L'evenement 913 consiste aussi en une decrementation de Finformation de credit 
associ6 a cette la FIFO concernee. 

A la realisation de l'evenement 913, le module d'emission de donnees repasse a 
fetape 900. 

La Figure 10 repr6sente une seconde variante du module d'interface physique 
reliant Tinterface lien Y et le medium de transmission dans le dispositif de commutation. 

De maniere generate, les modules d'interface physique sont identiques aux 
modules d'interface physique tel que droits en reference au figure 6 et 7 hormis le fait 
que la liaison telephonique n'est plus fournie par fintermediaire de paire fantdme mais 
grace a une combinaison de filtres passe bas et passe bande. 

Les transformateurs 606 a 609 sont identiques a ceux decrits en reference a la 
figure 6, ils ne seront done pas decrits. 

Les transformateurs 706 k 709 sont identiques k ceux decrits en reference a la 
figure 7, ils ne seront done pas decrits. 

Les connecteurs 610 et 61 1 sont identiques a ceux decrits en reference a la figure 6, 
ils ne seront done pas decrits. 

Les connecteurs 710 et 71 1 sont identiques a ceux decrits en reference k la figure 7, 
ils ne seront done pas decrits. 

La fourniture en Snergie Slectrique du dispositif d'interface multimedia telle que 
decrite en reference aux figures 6 et 7 n'est pas representee dans la figure 10 par souci de 
simplification mais elle peut bien entendu f aire partie de cette seconde variante. 

Dans cette variante, le dispositif d'interface multimedia ainsi que le dispositf de 
commutation comportent des moyens de filtrage pour filtrer des signaux issus d'un 
dispositif de communication telephonique, par exemple un combine telephonique relie a la 
au moins une paire de 1' unique cable. 

Un premier filtre 612 est plac6 entre le secondaire du transformateur 606 et le 
connecteur 610. Le filtre 612 est un filtre passe bande et sa fonction est de supprimer le 
signal associe a la communication telephonique utilisant la m§me paire torsadee que celle 
relive au secondaire du transformateur 606. Ce meme filtre laisse par contre les donnees 
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conformes k celles representees en reference a la figure 8 circuler a destination du 
secondaire du transformateur 606. 

Ce filtre a une frequence de coupure basse de Tordre de 350Khz. Avec cette 
frequence de coupure, les frequences pr£sentes sur la ligne telephonique sont 
5 suffisamment attfinuees pour eviter tout probleme sur les donnees. 

U est a remarquer que cette m§me frequence de coupure est compatible avec le 
spectre en frequence des donnees circulant sur la paire torsadee. Ce filtre 612 est constitue 
de quatre condensateurs references 1110, 1111, 1113 et 1114 en figure lib et dont leur 
valeur est de Tordre de 2.2 nano Farad. Ce filtre comporte aussi une inductance ref6renc6e 
10 1112 de 100 micro Henry. 

Les condensateurs 1110 et 1113 sont relics au secondaire du transformateur 606 et 
les condensateurs 1 1 1 1 et 1 1 14 sont relics au connecteur 610. 

Le filtre 712 place au niveau du dispositif d'interface multimedia est identique au 
filtre 612, il ne sera done pas decrit plus en detail. 
15 Un second filtre note 614 est place entre le secondaire du transformateur 606 et le 

connecteur 611 permettant la liaison avec le reseau telephonique publique. Le filtre 614 est 
un filtre passe bas et sa fonction est de supprimer les donnees conformes k celles 
representees en reference a la figure 8 et utilisant la mSme paire torsadee que celle du 
telephone. Ce mdme filtre laisse par contre le signal telephonique circuler k destination du 
20 connecteur 611. 

Ce filtre k une frequence de coupure de Tordre de 20Khz. Avec cette frequence de 
coupure, les frequences presentes sur la ligne telephonique ne sont pas attenuees. 

Le filtre 614 decrit en figure 11a est forme d'un ensemble de trois condensateurs 
references 1 100, 1 102 et 1 105 et de trois inductances referencees 1 101. 1 103 et 1 105. 
25 Les inductances 1101 et 1104 ont une valeur de Tordre de 1 milli Henry et 

Tinductance 1 103 est de Tordre de 1 micro Henry. 

Les condensateurs 1100 et 1105 sont de Tordre de 1 pico Farad et Tinductance 
1 102 est de Tordre de 470 pico Farad. 

La liaison reliant le condensateur 1 100 et le condensateur 1 102 ainsi que la liaison 
30 reliant le condensateur 1104 et Tinductance 1003 sont respectivement reliees au 
connecteur 611. 
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La liaison reliant le condensateur 1100 et l'inductance 1101 ainsi que la liaison 
reliant le condensateur 1104 et l'inductance 1005 sont respectivement relives au 
connecteur 610. 

Le filtre 714 placS au niveau du dispositif d'interface multimedia est identique au 
filtre 614, il ne sera done pas decrit plus en detail. 

II est a remarquer que les filtres decrits sont des exemples non limitatifs. L'homme 
du metier peut de fa§on classique utiliser d'autres filtres en veillant a ce que leurs 
impedances d'entree doivent presenter des p6Ies de transmission afm de ne pas attenuer le 
signal. 

Des filtres d'un ordre sup&ieur pourront bien sur etre utilises voir m£me des 
filtres actifs. 

Bien entendu, la pr^sente invention ne se limite pas aux details des formes de 
realisation decrits ici h titre d'exemple, mais s'etend au contraire aux modifications k la 
portee de l'homme de 1'art, sans sortir du cadre de Tinvention. 
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REVENDICATIONS 

L Dispositif d'interface multimedia pour le transfert d informations, dans un 
reseau de communication, caracterise en ce que ledit dispositif d'interface multimedia 
comporte : 

au moins un premier moyen de connexion auquel au moins un premier dispositif de 
communication, dit premier dispositif d'emission, peutse connecter par Tintermediaire 
d'un premier lien de communication conforme a un premier protocole ; 

— au moins un second moyen de connexion auquel au moins un second 
dispositif de communication, dit second dispositif demission, peut se 
connecter par Tintermediaire d'un second lien de communication 
conforme k un second protocole ; 

- des moyens de connexion h un unique dispositif distant par Finterm6diaire 
d'un unique cable constitue d'au moins une paire, ledit dispositif distant 
dit dispositif de commutation comportant au moins des moyens de 
commutation entre au moins deux ports ; 

- des moyens pour m6Ianger les informations emises par les au moins deux 
dispositifs d'emission ; 

— des moyens de transfert des informations m61ang€es sur la au moins une 
paire dudit cable vers le dispositif de commutation auquel il est connecte 
selon un troisi&me protocole different des premiers et second protocoles. 

I. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que le premier protocole est 
un protocole adapte au transfert d'informations multimedia par paquets de donnees de 
type isochrones ou asynchrones. 

Z . Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce que le premier protocole est 
un protocole conforme a la norme BEEE1394. 

4. Dispositif selon la revendication 3, caract6ris£ en ce que les moyens pour 
danger comportent des moyens de reservation de bande passante dans le reseau de 
communication. 



30 



5. Dispositif selon la revendication 4, caract£ris6 en ce que les raoyens de 
reservation de bande passante garantissent une bande passante minimale pour les 
informations multimedia de type isochrone et garantissent une bande passante 
maximale pour les informations multimedia de type asynchrones. 

6. Dispositif selon la revendication 1, caracteris6 en ce que le second protocole est 
un protocole adapts au transfert d'informations par paquets du type Ethernet. 

7. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 6, caract&rise en ce 
que les moyens de transfert transferent les informations melangges sous forme de 
segments comprenant les informations 6mises par les dispositifs d' emission. 

8. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 7, caracteris6 en ce 
que le dispositif d'interface comporte en outre des moyens de reception 
d'informations provenant du dispositif de commutation auquel il est connecte, des 
moyens de determination du moyen de connexion auquel le dispositif destinataire des 
informations est connecte et des moyens de transfert desdites informations re§ues vers 
le moyen de connexion determine. 

9. Dispositif selon la revendication 8, caract&ise en ce que les informations revues 
en provenance du dispositif de commutation sont sous forme de segments, un segment 
pouvant comprendre des informations a destination d'une pluralite de dispositifs 
destinataires. 

10. Dispositif selon la revendication 9, caracterise en ce que les segments 
comportent en outre des informations representatives de T6tat d'occupation des ports 
du dispositif de commutation auquel est connecte le dispositif. 

11. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 10, caracterise en ce 
que le cable est constitue de quatre pairs, deux paires dSdiees pour 1'emission 
d'informations et deux paires dedi6es pour la reception d'informations. 
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12. Dispositif selon la revendication 11, caracterise en ce des segments sont 
transmis sur chacune des paires et que sur les paires de transmission d6diees a 
1'emission ou la reception une paire assure la transmission de segments comprenant 
des bits de poids fort des octets d'information emis par les dispositifs d'emission et 
l'autre paire assure la transmission de segments comprenant des bits de poids faible 
des octets d'information emis par les dispositifs d'emission. 

13. Dispositif selon la revendication 1, caracterisg en ce Ie cable est constitu6 d'au 
moins deux paires, et que les moyens de connexion au dispositif de commutation 
comportent pour chaque paire un transformateur a point milieu et en ce que le 
dispositif d'interface comporte des moyens d'obtention d'energie electrique relies 
audits points milieux des transformateurs. 

14. Dispositif selon la revendication 1, caracterisS en ce que le cable est constitu6 
d'au moins deux paires, et en ce que le dispositif d'interface comporte des moyens de \ 
connexion d'un dispositif de communication telephonique sur une ligne telephonique 
par I'intermediaire de points milieux de deux transformateurs. 

15. Dispositif selon les revendications 13 et 14, caracterise en ce que le c§ble est 
constitue de quatre paires, deux paires etant dediees pour remission d'informations et 
deux paires etant dSdiees pour la reception d'informations, les moyens de connexion 
du dispositif de communication telephonique sont relies a la ligne telephonique par 
I'intermediaire de points milieux des transformateurs associes aux paires decliees pour 
la transmission ou la reception d'informations, les moyens d'obtention d'energie 
electrique sont relies audits points milieux des autres transformateurs. 

16. Dispositif de commutation pour le transfert d'informations dans un reseau de 
communication, caracterise en ce que le dispositif de commutation comporte : 

- des moyens de connexion a au moins un dispositif d'interface multimedia 
distant par I'intermediaire d'un unique cable constitue d'au moins une 
paire, 
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- au moins deux ports de communication auxquels sont associes des 
moyens de stockage d'informations, les ports de communication pouvant 
etre relies a un second dispositif de commutation ou a un second dispositif 
d'interface multimedia, 

5 - des moyens de commutations pour transferer les informations entre les 

ports et ou entre les moyens de connexions et au moins un des ports, 

- des moyens d'obtention d'informations representatives de la quantite 
d'information contenue dans les moyens de stockage d'informations, 

- des moyens de transfert des informations obtenues vers le au moins un 
1 0 dispositif auquel il est relie. 

17. Dispositif selon la revendication 16, caracterise en ce que les informations 
transferees vers le au moins un dispositif d'interface multimedia sont sous forme de 
segments, un segment pouvant comprendre des informations a destination d'une 

1 5 pluralite de dispositifs de reception connectes audit au moins un dispositif d'interface 

multimedia 

18. Dispositif selon la revendication 16, caracterise en ce que le cable est constitue 
de quatre paires, deux paires dediees pour remission d'informations et deux paires 

20 dediees pour la reception d'informatiQns. 

19. Dispositif selon la revendicaiiun 18, caracterise en ce des segments sont 
transmis sur chacune des paif« ci qtse sur les deux paires de transmission dediees a 
remission ou la reception, une paire assure la transmission de segments comprenant 

25 des bits de poids fort des octets d'information emis par les dispositifs d' emission et 

P autre paire assure la transmission de segments comprenant des bits de poids faible 
des octets d'information emis par les dispositifs d'emission. 

20. Dispositif selon la revendication 18, caracterise en ce que les moyens de 
30 connexion au dispositif de commutation comportent pour chaque paire un 

transformateur a point milieu et en ce que le dispositif d'interface comporte des 
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moyens de fourniture d'energie electrique relies audits points milieux des 
transformateurs. 
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Dispositif selon la revendication 18, caracterise en ce que le dispositif de 
commutation comporte des moyens de connexion d'une ligne telephonique publique 
au points milieux de deux transformateurs. 

22. Dispositif selon la revendication 21, caracterise en ce que, les moyens de 
connexion d'une ligne telephonique publique relient la ligne telephonique publique par 
Fintermediaire de points milieux des transformateurs associes aux paires dediees 
pour la transmission ou la reception d' informations, les moyens de fourniture 
d'energie electrique sent relies audits points milieux des autres transformateurs. 

23. Precede de traitement d'information dans un dispositif d'interface multimedia 
pour le transfert d'informauons dans un reseau de communication, le dispositif 
d'interface multimedia comportant au moins un premier moyen de connexion auquel 
au moins un premier dispositif de communication, dit premier dispositif d'emission, 
pent se connecter par 1 'intermediate d'un premier hen de communication conforme h 
un premier protocole, au moins un second moyen de connexion auquel au moins un 
second dispositif de communication, dit second dispositif d'emission, peut se 
connecter par l'intermediaire d'un second lien de communication conforme a un 
second protocole, des moyens de connexion a un unique dispositif distant par 
l'intermediaire d'un unique cable constitue d'au moins une paire, Iedit dispositif 
distant dit dispositif de commutation comportant au moins des moyens de 
commutation entre au moins deux ports et en ce que le precede comporte les etapes 
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- melange les informations emises par les au moins deux disposing 
d'emission, 

- transfert des informations melangees sur la au moins une paire dudit cable 
vers le dispositif de commutation auquel d est connecte selon un troisieme 
protocole different des premiers et second protocoles. 
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24. Procede selon la revendication 23, caracterise en ce que le premier protocole est 
un protocole adapte au transfert d'informations multimedia par paquets de donn^es de 
type isochrones ou asynchrones. 

25. Procede selon la revendication 24, caracterise en ce que le premier protocole est 
un protocole conforme a la norme IEEE1394. 

26. Procede selon la revendication 25, caracterise en ce que lors de l'etape de 
melange, une reservation de bande passante dans le reseau de communication est 
effectuee. 

27. Procede selon la revendication 26, caracterise en ce que la reservation de bande 
pixssante garantit une bande passante minimale pour les informations multimedia de 
type i^ochrone et garantit une bande passante maximale pour les informations 
multimedia de type asynchrones, 

Proc6de selon la revendication 23, caracterise en ce que le second protocole est 
un protocole adapte au transfert d'informations par paquets du type Ethernet. 

13. Procede selon Tune quelconque des revendications 23 a 28, caracterise en ce 
que le transfert des informations meiangees est realise sous forme de segments 
comprenant les informations emises par les dispositifs d'emission. 

30. Procede selon la revendication 29, caracterise en ce que le procede comporte en 
outre une etape reception d'informations provenant du dispositif de commutation 
auqusl il est connecte, une etape de determination du moyen de connexion auquel le 
Ji'opositif destinataire des informations est connecte et une etape de transfert desdites 
informations re9ues vers le moyen de connexion determine. 

~ : ... Precede selon la revendication 30, caracterise en ce que les informations re§ues 
^ provenance du dispositif de commutation sont sous forme de segments, un segment 
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pouvant comprendre des informations a destination d'une pluralite de dispositifs de 
reception. 

32. Procede selon la revendication 31, caractense" en ce que les segments 
comportent en outre des informations representatives de l'&at d'occupation des ports 
du dispositif de commutation auquel est connecte le dispositif d'interface multimedia. 

33. Support d'informations, totalement ou partiellement amovible, lisible par un 
systeme informatique, caractense" en ce qu'il contient des instructions d'un 
programme d'ordinateur, permettant la mise en ceuvre d'un procede de traitement 
selon l'une quelconque des revendications 23 a 32 . 

34. Programme d'ordinateur stocks sur un support d'informations, Iedit " 
programme comportant des instructions permettant de mettre en ceuvre le precede de » 
traitement selon l'une quelconque des revendications 23 a 32, lorsqu'il est charge" et , 
execute par un systeme informatique. 

35. Dispositif selon la revendicaticn 1, caractense en ce que le dispositif i 
d'interface multimedia comporte des moyens de filtrage pour filtrer des signaux issus 
d'un dispositif de communication telenhonique relie" a la au moins une paire de 
V unique cable. 

36. Dispositif selon la IS, caractense en ce que le dispositif de 
commutation comporte des moyens de filtrage pour filtrer des signaux issus d'un 
dispositif de communication telephonique nrfie a la au moins une paire de l'unique 
cable. 
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Figure 3 
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Figure 4 
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figure 6 
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figure 7 
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Figure 8 
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Figure 10 
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Dispositif d'interface multimedia, precedes de traitement d'information, 
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support d'informations et programme d'ordinateur correspondants. 
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